
UN CÍOTEBJIO PAMA LA SELEC-
CIÓN DE LAS •iíNVERSlíONESs

EL MODELO DE DOBB

i no cíe los puntos más interesantes (lo ¡a teoría ci? Ja selección
cl« las inversiones públicas residí" en :'l conflicto existente rntve i;;s
criterios llamados <!t? "eficiencia" y los de "reinversiós:"'.

lia:i contribuido a la formulación de los .primare* los economistas
R. ÜV.IIÍXSF, r". B. C.IIE.VKRT y A. AAEIA". Se-!iiíi; ello?, el objeto a per-
seguir es la •".ii!axiiijiza<"(fÓ5i riel jiroriiícífí tciaí", '\ por (rilo as lc-s?
líciiojuina criterio ¿r la "productiviriad margina! social". Los t-riterioü
de reiiivrrtíí.ón o de ít 4ita#£ Cíe acujiaTlaeión" #e deben a. W. GÍLKNWON,

H.. T̂ EüEXSTiCíN. .i. K. Í-'E?,1 y ?d. Du;!3. y tienen como objetivo ta 311 a-
xiiiiizacién del grado de formación de <-apilaI y de desarrolío.

Kn im principio.. GALIÍNSO:\ } L¡Í;HHNS'J'EÍN (1.) aíirina-b-an la exis-
tencia cíe conflicto entre el objetivo de. maxiinizar la rent¡i presente y
«1 de. maxíniizar la formación de capital. Kala incoLüjn-tibilicíad. ne-
garia por A. ü. íLr¡sciT3-AN y G. SíiUiíN, se. jjre-sen-ta i:nicanic!ite cuandií
existen distorsiones en eí sistema de ¡precios por efecto de cirseqüili-
brios estrucluralcíi cíe, las economías [11» correspoiMlüíieiü eníre la pro-
ductividad marginal del trabajo en la agricultura y el salario rea.i,l.
¿síc es el caso de los países total o seclorialmente subdcsarrollaíios
tíoiids dicha productividad .puede ser nula mientras que <"•! saiari».
aunque reducicio. siem2>i'e se mantendrá superior a un cierto vaíor
mínirao.

U) AV. ÍÍAÍ.F.KSON. II. Í-KIBKNSTEIN: investment Gritería, Productivity and Eco-
nomic Ihtvelopment. "Quarterly Journül of Kconomics"', 1955, págs. 3-13-370.
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De ahí que, como observa O. ECKSTEFN (2). el efecto de una inver-
sión pueda medirse, en tales casos, en cío?; pílanos definitivamente dis-
tintos: el de Ja "'eficiencia''', Lasado en la consideración del ingreso
producirlo, y el de la "'reinverídón", basado en ia del excedente, conse-
guido, excedente generador de n m a capacidad productiva.

¡Existiendo tal divergencia, hay que evidenciar que la aceptación
<íe una n otra familia de criterios implica nn juicio ile valor acerca
de la prioridad a conceder a la satisfacción, en término;; ríe renta, de
Ja generación pr?s:-'ntc o a la de las venideras.

Los criterios de "reiiiv-ersión" aconsejan, .para romper el círculo
vicioso del su))desarrollo, un crecimiento óptimo a largo plazo costeado
por una cierta renuncia de la generación (pie lia decidido tal ¡neaiua.

Permaneciendo en el campo de la Teoría Económica, nos absten-
dremos aquí de expresar snu estira .preferencia por IIÍÍ fin u otro, y re-
cordando la acotación propuesta por L. ÍÍOBINS, estudiaremos al co-
mentar el modelo de j l . Bo3B (3) los medios a emplear para llevar al
máximo, e:i un país subdcsarroliadc, el proceso de acumulación de
capital y el crecimiento :5e la producción a largo plazo.

lucho modelo constituye, desde, el punto de vista formal explica-
tivo, una de las aporíaciones más valiosas a la moderna teoría fie la
selección de las inversiones .públicas. Formulado en su íiltima obra.
Aii Essay oti Economía Groivth and Planning, representa la luaivura-
eión de una línea <Ie pensamiento que parte de los trabajos riel eco-
noníista indio AJIAIÍTVA IVCMAK .SE.V (4).

Saludo es que cuando se pasa de proyectos de inversión de baja in-
iensidad cíe capital a oíros de- elevada intensidad, la eficiencia dismi-
nuye, poro el excedente generado aumenta y con él la reinversión.
A partir de un cierto límite, sin embargo, el producto total se re<:u<*'
tanto que incluso el volumen global de! excedente creado deja d«
crecer y empieza a contraerse. Aumentar el coeficiente de capital p o r

encima de tal límite sería contram-oducente. Como a G. ECKSTEIN y a

(2) O. ECICSTKIN: Inrestment Crilerin for Economic De.velopment and ihe Theory
of Intertemporal Yí'elfare. iiconomics. "Quarlerly Jonrnal oí Economics", 195", Pa '
Riña C5.

(3) M. IÜOIÍB: An Essay on Economic Growth and Planning. Rcntlegc snu
Kegan Paul, 1960.

(4) A. K. SEN: Some notes on the Chotee of Capital Intensity in Development
Planning. "Quartsrly Journal of Kc.onomies ", noviembre 1957, páps. 574-575.
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Á. K. SEN, a M. DOHÍÍ le preocupa en qué medida dicha inieníidacl lí-
mite se aparta de la solución óptima aconsejada por la "eficiencia".
y encuentra respuesta en ei modelo que expondremos y analizaremos
a continuación:

Según éste la actividad productiva se desarrolla en dos estadios:
I — La producción de bienes instrumentales.

C - La producción de bienes de consumo.

Estos dos estadios se identifican con sectores de la artividad pro-
ductiva como en los esquemas de MARX., ríe MAIIALANOBÍS (i>) y de

FELD'MAN (6).

Se establecen estas dos hipótesis previas:

.!.' K] salario es, en cualquier .sector, superior a la productividad
marginal del trabajo en el sector agrícola y viene fijado en manera
de asegurar la subsistencia (a un nivel determinado) ele los trabaja-
dores. Dicho salario es totalmente consumido, en virtud de lo cual no
existe ahorro priva-do que provenga de la remuneración ¿el trabajo.
(Esquema únicamente compatible cor. la realidad en el caso de un sis-
tema altamente centralizado.)

2. Los bienes capitales tienen una duración perpetua.
Aceptadas estas bases, ia mecánica de lü formación neta de capital

se ragplica a través riel esrfuensa, según eí cual el "svirplus" derivante.
de la actividad productiva d<;l sector C debe asegurar el consumo (al
nivel de subsistencia (aceptada) de le-s trabajadores ocupados en la
industria del sector I.

Tal excedente, será:

L< />,: - L, te —- Lc |/>C - ir)

diferencia entre la producción bruta y el costo de los consumos de los

trabajadores empleados en el sector (], siendo p c la productividad fí-

sica media de un trabajador en dicho sector, Lc la fuerza de trabajo

del mismo y w el salario asignado de subsistencia medido en unidades

producto.

(5) 1'. C MAHALANOBIS: Some Observations on the. Process of Grouth of Na-
tional Income. "Sankhya", 'The Indian Journal of Statistios", vol. 12, part. 4, sei)-
ti<nrtbre 1953. Thtt A.ppoach of Opcrational Research to l'lanning in India, "Saukhya",
vol. 16, parts. 1 and 2, (licicmWrc 1955.

(6) G. A. FKI.D'MAN: K. Teorii Tcmpov narodnogo dókhoda. "Planavoe Kbo-
«aistvo", núm. 11, nov. 1928, págs. 146-70; mira. 12. dio. 192ÍÍ, págs. 151-78.
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Según el esquema considerado, si L= es la población trabajadora.
del sector 3, tendremos:

L; u- = JLC (pc —u 1 ) , es decir, L| - - —-—-''• • —

La formación de capital o flujo de creación de equipo destinado
al sector C. será:

siendo pi la .productividad física media por trabajador en el sec-
tor I (•••).

rín <;síe punto, M. DOBB introaueo la hipótesis síkipíifieatoria que,

sin -pérdida de generalidad, «onsidera que cada máquina creada por el
sector I ocupa, al pasar el sector C. a un solo trabajador recién em-
pleado. En «iisseriMíitcáa. el número de imá'Cjuinas en el sector C co»
¡•responde al mímero de 4;mpicudos- en <\l misino.

El aumento de la ocupación en el sector C será, pues:

1,\ • p\, que líamareinois Aí.c

Olro punto preliminar reside en la relación existente entre p: y p¡. ílsta
cuestión había ya atraído interiormente la atención de A. K. SKÍV (7)
y del mismo DOBB <8). Este último ilustra tal relación con la siguiente
representación gráfica (fig. 1) :

Si, dados unos delormnados niveles t«cnológicos y organizalivos, Ia

productividad del trabajo aumenta en el sector I, ello llevará consigo
que las máquinas iproducidas (en mayor cantidad) serán más simplcst
elementales y menos especializadas. En ronsecuencia, al fluir bacía «1
sector C, la estructura tecnológica del mismo comportará productivi-
dades ,j>or empleado p c más bajas.

Ánalic.oino» albora la repercusión de las variaciones de ¡>i s^bre i<1

formación dol exco/dente.

(*) Obsérvese que tal productividad se considera al neto do las necesidades
(le maquinaria del propio sector I.

(7) A. K. SEN: Op. cit.
(8) M. UOBK: Second Thoughts on Capital lntensily oj Investment. "Review oí

Kconomic Studies", vol. XXÍV. 1956-57, uúni. 1. págs. 35-36.



FUNCIÓN TECNOLÓGICA RELACIONANDO LAS PRODUCTIVI-

DADES FÍSICAS MEDIAS DEL TRABAJO E N LOS S E C T O R E S

PRODUCTORES DE BIENES DE CONSUMO Y DE BIENES^

DE EQUIPO

9

fig. 1
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Si pi aníllenla, pc disminuye, y el "surplus" por empleado en C
disminuye. Sin embargo, no se. puede decir lo mismo d<'l excedente
total. til aumento de p\ puede comportar un aumento de L¡-, y según
que el efecto de dicho alimento supere o no el de la disminución de pc

se tendrá, respectivamente, un incremento o una contracción <le dicho
"'surplns". Supongamos que este xíltimo aumente; en consecuencia,
aumentará L¡. y el flujo de formación de capital crecerá por doble
motivo. Si, al contrario, se supone que el excedente, total disminuye,
entonces L: se contrae y A L- puede1 aumentar, estabilizarse o decre-
cer según la importancia relativa del aumento de p ; y de la disminu-
ción de L).

Se puede resumir esta discusión en el siguiente cuadro:

í a) Excedente total j- — L¡ | ALC ':
1\ f (AL, /

/ ])) Excedente total | - • Li j - - .' A J.r =_ Ctc. , '' 4'
' / A L , )

VA 2>laiiíeamiento riel modelo comporta, en resumen, tres ecua-
ciones:

Lc (p,: — M'.l — I-; , tjue define el cxcedeíite

L¡ p¡ :—: A Lc, funcional de la formación de cajútal

/•>! ~ P¡ (Pr.) T tecnológica

y cuatro incógnitas: L,:. p.c. p¡ y L; ó Lc I según se suponga dada
una u otra).

Se considerará el problema partiendo de dos puntos diferentes.
Kn primer lugar interesará nuestra atención el encontrar, dada una

ocxipación Lc determinada, la estructura tecnológica que maximice la
formación de capital. En la figura 2 aparece la solución gráfica del
2>robleina. Según este esquema, la formación de capital crece a partir
de un valor de la productividad media del trabajo igual al salario <.-(;

subsisleiH'ia, pai-a alcalizar un máximo cuando dicha productividad val-

pc , y anularse cuando pc alcanza su valor máximo perim
-i \jr máx '

itido

por la tecnología, y p¡ se anula.
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LA FORMACIÓN DE CAPITAL EN FUNCIÓN DE LA PRODUC-

TIVIDAD FÍSICA MEDIA DEL TRABAJO EN EL SECTOR —•

PRODUCTOR DE BIENES DE CONSUMO

P,

f ig 2
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Analíticamente, hiendo

. T ,- (Pe — W)

A ],(. será máximo cuando

íiALc _ L

d pc t

es decir, cuando

dP

dpc ||

Pe —Pe . =U' — pi—~ ,

(joniideremos ahora corno punto de partida, en cambio, la activi-
dad productiva de un trabajo del sector I.

La producción total do bienes de consintió derivante de dicha acti-
vidad, será: p\-p,-. correspondiente a la productividad del trabajo en
el sector 1 medida en términos cíe' producción derivante del sector C.

Sin embargo, como consecuencia de diclia actividad se tendrá <íue

soportar eí costo del consumo asignado a los nuevos empleados en el
sector C.

\>\ • » ' ,

y el excedente derivante de la actividad de un operario en el sec-

tor Ir será:

P: -Pe — " ; -Pi ••--• /•>! (Pe -u-)

ahora bien, como

tenemos:

— A Lc (pc - • tv)
Pi (/>r - IV) — "

1
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({líe identifica el excedente derivante «le ia actividad de un trabajador
en el sector I. con ]o que podríamos llamar "siirpliis"' 7iiarítinaJ de la
actividad de los nuevos empleados en el sector C, por trabajador eu I.

Como es fácil comprender, maximizar este excedente equivale a nia-
ximizar la reinversióii y lia formación de rapa tal. La figura. 3 da la

construcción de la representación de la función pi(pc -iv) en función

de pc, la curva /•>;!/>,;- - i<\) es hosnotética a la antes considerada i L c ,
y présenla su máximo, análogamente, en:

P e — P c R — I V — p . . - • -

d p,

yue corresponde a la estructura tecnológica que lleva al máximo el pro-
ceso de reinversión.

Si, siguiendo el criterio de la "eficacia"', se pretendiera la maximi-
zación de ía renta, entonces en ia contabilizaeión de la produeeicn neta
intervendrían los costos alternativos (en ."síe caso nulos de acuerdo coi:
Ja hipótesis de la productividad marginal del trabajo en ía agricultura).
La función a maximizar sería, sp-gún el esquema anterior, pr:. p¡. y la
maxinii/.ación tendría lugar cuando:

es decir, cuando

— d pc
Pe — P c E — - •]>•-

d

Cuando el salario asignado es nulo se ohserva la identidad de

pc;: y /;ti:. pero en general para un valor no nulo ¡r se tiene que:

PcS > PcK

Es decir, que, si bien el criterio de "eficiencia" aconseja, en una
situación como la esUiídiada e.n que el tral>ajo *-*s aljiinidante en rclaición
al capital, que se dé preferencia a las inversiones con alta intensidad
de factor traWajo, minimizando la razón capital/trabajo, según el cri-
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EL EXCEDENTE DERIVANTE DE LA ACTIVIDAD DE UH EM-

PLEADO EN EL SECTOR PRODUCTOR DE BIENES DE EQUI-

PO EN FUNCIÓN DE LA PRODUCTIVIDAD FÍSICA MEDIA DEL

TRABAJO EN EL SECTOR PRODUCTOR DE BIENES DE CONSUMO

B U../--X-

/ 'Pe

-WP-,

fjg. 3
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torio de DOBB se prefiere en las (aversiones en el sector productor de
bienes de consumo, un nivel de intensidad de capital superior.

l&o debe, ídn embargo, exagerarse, dicha intensidad, pues a partir
di'í valor />,--.; empezaría a tener erectos negativos so-bre la reinversión.

En eoniraparliila, y pasando al terreno de la Política Económica,
AL ,i.)()B3 afirma, en su polémica con Si. F. KAHN 1,9), fnie la tentativa
ele maximizar la ocupación, mediante desplazamientos a lo larco de la
rama izquierda d-e la curva de la formación de capital, constituiría una
política miope.

Evidentemente •- dice BOBB - - existe anta¿¡onism:j entre el objetivo
humanitaria de dar ocupación al -máximo número de personas en e!l
presente o en el futuro próximo y el objetivo del desarrollo. Puidt- ser
- añ;:rle- - que en una situación concreta se deban conciliar con un
compromiso. Puede ser también, y éste es un punto del máximo inte-
rés. qa« se deban tomar decisiones no coherentes en los diCereuíes sec-
tores «MIJO lia ocnrs-klo e'ii ni Segundo Plati (¿uinifueíiaj .indio (1955-
]<)00'¡. invirtiendo simultáneamente en el sector de la industria pesada
y en ia indusiria doméstica jjrorluí'lora de bienes cíe coiiM'.m(! (lü).

En realidad, creemos que en los países .«ubdesarro]huios existe anta-
«onismo ejitr-e desarro]lo y or'upa<-ión solameníe en la medida <-n que
se ronreijfre la atención sobre di futuro inmediato.

José. María CAST.-ÓE

(!') K. !•'. ICAHN: The Challenge oj Development. "Eebreiv Universilv Jcrn-
salem", ]ír537 págs. 190-191 y 192-193.

(10.) p. O. MAKALANOBIS : Op. cit. Un enfoque de la planearían en India. ''El
•Irimeslrft Económico", México, octul>re-diciembre 195S.
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