UN NUEVO MODELO DE
CICLO CORTO Y LA ESTRUC-
TURA DE LA PRODUCCION

(Hacia una politica de precios agricolas estables)

»

1. El propdsito de estc modesto trabajo es el de idear un esquema
teérico de los ciclos cortos de precios que con periodos de un afio, por
regla general, afectan principalmente a muchos productos agricolas; es-
quema o modelo que, a diferencia del clasico de la “telarana” creado
para ¢l mismo fin, permita relacionar facilmente ¢n determinadas con-
diciones practicas el ciclo de precios con ciertas caracteristicas cons-

tantes de la produccién y determine cémo debe orientarse a dicha pro-:

duccidén (es decir, a la industria de que se trate) para conseguir la esta-
bilidad de precios.

Es sabido que el modelo de la “telarana” se comstruye a partir del
conocimiento de dos curvas cantidad-precio: @) la que liga las cantida-
des producidas en un cierto afio con los precios del producto ¢l afio an-
terior, y b) una curva de demanda para tal producto. En la hipétesis
de que tales curvas no se modifiquen de un afio a otro, el téorema dec la
“telaraia” demuestra que se llega o no a un precio de cquilibrio, segin
la forma de las curvas. Suponiendo que éstas sean funciones lincales,
como suele hacerse para simplificar el problema, es bien conocido que
si la pendiente de la funcién de demanda es mas vertical que la de la
otra funcién, no se alcanza un precio de equilibrio, sino que, antes bien,
teéricamente se llegaria a un precio nulo, a menos que las funciones no
se alterasen en el transcurso del ciclo.

El modelo de la “telarana” presenta, a nuestro juicio, ciertos incon-
venientes, tanto de orden tedrico como practico. De orden teérico, en el
caso de ciclo divergente, esto es, si la funcién de demanda es mas ver-
tical; pues la existencia de un tipo tal de ciclo, prolongable hasta el
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precio nulo, no se acomoda a la realidad; y no es posible aducir que las
funciones pueden modificarse en el transcurso del tiempo, pues bien
podemos suponer circunstancias en que no se modifiquen. Nétese que
este caso puede darse frecuentemente en articulos agricolas de pequeiia
elasticidad. De orden practico, a cfectos de lograr una informacién so-
bre las reacciones de la cantidad producida a los precios que permita
orientar a la industria, ya que el ajuste de las funciones que intervienen
en el modelo presenta grandes dificultades; no contandose, ademas,
como no s¢ cuenta, con datos estadisticos suficientemente afinados sobre
producciones.

La idea inicial en el modclo que proponemos consistc en acotar los
precios. Esto es, se supone que los precios del producto, previamente
corregidos del efecto inflacionario, no sobrepasan una cicrta cota supe-
rior (a la que llamaremos “precio caro”), ni descienden tampoco por
debajo de una cierta cota inferior (a la que llamaremos “precio bara-
to”). En estas hipétesis, y mediante la introduccion de parametros con
cl significado de pesos de los factores de mercado que actian en el sen-
tido de modificar €l “precio caro” y ¢l “precio barato”, se establece cl
modelo como ecuacién matricial en diferencias (véase paragrafo 2). La
forma matricial no es esencial, pudiéndose haber operado con una sola
ecuacion en diferencias; pero tiene la ventaja de presentar de un modo
claro las relaciones de los pesos de los factores de mercado con los pre-
cios. Se determina, a partir del modelo, en qué condiciones s¢ produce
el ciclo segun la importancia relativa de los pesos de los factores de
mercado; y se demuestra también facilmente, que el modelo conduce,
bien a un precio de equilibrio, bien a una oscilacion pendular de pre-
cios, pero nunca a un ciclo divergente. A partir dc una serie de precios
de mercado, y bien fijadas las dos cotas, “precio caro” y “precio hara-
to”, pueden hallarse los pesos de los factores de mercado (véase para-
grafo 4), reconstruyendo asi el modelo con ¢l simple conocimiento de
series de precios (véase paragrafo 5).

El hecho estadistico de la existencia de cotas para los precios, hecho
que hemos tomado como hipétesis para el modelo, puede interpretarse
en el sentido siguiente: manteniéndose invariable la funcién de deman-
da, el “precio caro” corresponde a una cantidad de produccién minima,
y el “precio barato” a una produccién’ maxima. El hecho de que exista
un volumen de produccién méaxima se explica facilmente por las Mimita-
ciones de la industria, sobre todo a corto plazo. Las tierras de regadio
o sccano fresco aptas para el cultivo de patata en una nacién se encucn-
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tran en cantidad limitada, por ejemplo. El hecho de que exista un vo-
lumen de produccion minimo, es decir, que todos los afios pueda ase-
gurarse un minimo de cosecha de patatas se explica también, en parte,
por razones tecnolégicas (como la necesidad de réspetar ciertas rotacio-
nes de cosechas en oiertos climas que no permiten otro cultivo sustitu-
tivo) y en parte por la existencia en la industria de un cierto numero de
empresarios “rutinarios” o “tradicionales”, enemigos de cambiar su plan

4,

de produccién. _

Mas adelante se vera como la hipétesis de un volumen maximo y mi-
nimo de produccién, unida a la de no modificacién de la funcién de
demanda lineal detérminan completamente el modelo con independen-
cia de la funcién de demanda.

‘

2. Supongamos que los precios varian entre las cotas K’ (a la que

llamaremos “precio caro™) y K (a la que llamaremos “precio barato”).
Asi pues, si p es un precio-cualquiera alcanzado por el sistema, se ticne:
N .

?)

K'—p >0/

. p—K

()

para todos los valores de p.

Establezcamos ahora la matriz:

a5 10
A= ( a2, 33 )
cuyos elementos miden los pesos de los factores de mercado, que influ-
yen en la modificacion del precio. Su significado sera el siguiente:
a;;: Peso de los factores que tienden a mantener el “precio caro”.
a,,: Peso de los factores que tienden a_mantener el “precio barato”.
a,,: Peso de los factores que tienden a hacer bajar el “precio caro”.
a,,: Peso de los facteres que ticnden a hacer subir el “precio barato”.
Sean: :
pi: Precio de mercado en una cierta etapa i (por ¢jemplo, en un cierto
ano i)
Pi.1: Precio del mercado en la etapa siguiente ¢ -+ 1 (por ¢jemplo, en
el ailo siguiente ¢ 4-1).
La¢ desviaciones del precio p; respecto a las cotas “precio barato” y
“precio caro” K, K’ viecnen dadas por el vector fila:

(pi—K, K'—py)
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En nuestro modelo, las desviaciones analogas del precio piy, quedan
relacionadas con las anteriores por la ecuacién matricial:

, v , ‘ a3 12 .
Pn—KK—pn) =p.—KK—p)l , a (1)
21 22
Los elementos de la matriz A, a,,, @,,, a,,, @,,, no son independien-
tes. En efecto, la ecuacién matricial (II) se desdobla en las dos ecua-
ciones:

pi1 — K =a;; (p.—K) 4 a,, (K —p)) (1
K'—pu, =2, (pr—K) + a,, (K'—p3y vy

de las que la scgunda ha de ser consecuencia de la primera.

Sumando (III) y (IV)

K'—K = [(a;1 + a;2)—(az; + a3235) ] pi 4 (a2, 4+ a,) K'—(a;; +a,,) K

Lo que exige:

312=1‘;azl W)
\%

ag; =1—ay,

Para obtener los elementos de la matriz A basta dar en (III) a p; los
valores extremos K y K’. Sec tiene:
Para p;=K

P}i\—-n —K =a,, (K’—K)

pi1—K .

donde p,, designa el precio correspondiente a la etapa i 4+ I que sigue
a la etapa i cuyo precio es p; = K.
De manera semejante dando en (III) a p; el valor extremo maxinro:

p =K
Pli(:1 —K=a,, (K"—K)

K9

pin—K

a — (VL)
K’'—K

Los otros dos elementos a,,, a,,, resultan naturalmente de (V).
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Como, segun (I). -

pil——KéK’——K piléK
p:(+’1_KéK"_‘K Pﬁ,léK

las férmulas (VI) y (VII), unidas a las (V), muestran que los cuatro ele-
mentos de la matriz A son positivos y menorcs o iguales que la unidad.
Esto se halla de acuerdo con el caricter de “pesos de los factores de
mercado” que hemos dado a dichos elementos, los cuales pueden cousi-
derarse, teniendo en cuenta (V), como medidos en tantos por uno. En
general, al “precio caro” sucede un precio:

pii =K+ a;; (K —K) = K'—a,, (K'—K)

y al “precio barato” sucede un precio:

pis1 = K+a,, K—K) = K—a,, (K'—K)

confirmandose asi el significado de los pesos a,,, a,,, a,;, a,,, anterior-
mente senalado.

Como casos particulares tenemos:

1.) El precio pasa de “precio caro” a “precio barato”.

p =K
pu; =K
La férmula (VII) da:
K—X
MTTRIK )
Y la (V):
a,, —1

La matriz es:

(o L)
az 22

— 79 __
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2.°) El precio pasa de “precio barato” a “precio caro”:

p=K
p!n(u =K
Las férmulas (VI) y (V) dan:
| a,, =1
a,, =20

Y la matriz es en este caso:

A=( ;111 312)

3.°) Se cumplen a la vez 1.°) y 2.%). La matriz queda ahora:

(303

4.) De forma parecida, si al “precio caro” sucede el mismo “preeio

caro ’:
a21 a22

Si al “precio barato” sucede ¢l mismo “precio barato”:

A=(811 i‘lz)

Y si ambas cosas se verifican:

A=(5 V)

Hemos visto que si todos los precios estan comprendidos entre las dos
cotas K, K’, los elementos de la matriz A son positivos y menores (o igua-
les) a la unidad. Reciprocamente, si los elementos a,,, a,;, 221, a5, de la
matriz A son positivos y menores o iguales a la unidad, a todo precio p;
tal que

K = Py < K'
sucede, segun el modelo (II), un precio pi+,, que verifica también:
K é pl'f'l é K'
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Esto es inmediato, pues el maximo valor de pi;; se obtiene, segin (III),
cuando:

A
3
"

Méx- |p(+1 = K,

El minimo se obtiene cuando:

y es:

Min. pi;; = K

3. Tras estas consideraciones, vamos a ver en qué condiciones el mo-
delo (II) representa un ciclo de precios y cuando este ciclo alcanza un
precio de equilibrio.

Dividiendo los dos vectores que aparecen en ambos miembros de (1I)
por el escalar K’ —K, podemos representar el modelo (II) en la forma
mas sencilla:

a a )
(thiyy ,myy,) = (hy, m,) ( 1 ”) [VIII]
agy ago
donde: .
'Pt—K
hy——t <h, <1
K 0<h,
C[IX
mo_ TR U]
‘ K —K ==
hi4+m, =1

Y expresiones analogas para hy;; m,,.

El vector correspondiente al “precio caro” adoptara la forma (1,0) y
el correspondiente al “precio barato” la forma (0,1).

Particndo ahora de un precio p,, al que correspondera un vector
(b, m)) dado por (IX), el vector correspondiente al afo n sera:

(hp m,) = (h; m,) A»

Sean tres afos consecutivos, n, n 1, n 42
y sus vectores correspondientes:

(hp m;) = (h, m;) Ar )
(hnyy Mpsy) = (hy m,) Antl — (him,) A
" thoy, mpyy) = thym,) A2 = (hyy, may,) A

— .81 ——
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Existira un movimiento ciclico de ondas amortiguadas en los precios

cuando:

a) hn < l]n+2 < hn+1 si h'n < ‘hn+1
b) hn-,‘l < -hn+2 < hn Si hn+1 < hn

Supongamos primero el caso a), es decir h, < h,.,

hyyy = ay, hn + a,, my > hy

hoir = a5, by + a,;mp =h, +d d>0
myy; =1—hyy, =1—hy—d=m,—d

hunye = a;; hayy -+ apy Mgy = a5, (hy 4 d) -+ a;,(m, —d)
haiz = hniy + (a1, —az,) d d>0

Luego la condicion para que hyy, < hgy, es:
a;;—az; <90 (X]
Por otra parte:
hpip = ha +d +(a;;, —az,) d=hny +d(1 +a;; —a,,)

luego:

hniz > hn

ya quc 1 4+a;;, —a,; >0

De modo similar se probaria ¢l caso b), con la misma condicién (X),
que cs, por tanto, la condicion necesaria y suficiente para que se produz-
ca el ciclo. Esta condicion (X) significa que el peso de los factores de
mercado que tienden a mantener el “precio caro”™ ha de ser menor que
el peso de los factores que tienden a hacer subir el “precio barato”. Claro
es que {X) es equivalente a:

a;,—ay2, >0

cuyo significado es que el peso de los factores de mercado que tienden
a mantener el “precio barato” ha de ser menor que el peso de los fac-
tores que tienden a hacer bajar el “precio caro”.

Es facil ver que.el modelo (II) conduce a una situacién de cquilibrio
de precios cuando los elementos de la matriz A son distintos de cero, ya
que entonces la matriz A es ergédica, y segin el conocido teorema de las
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cademas de Margov A" tiende a una matrlz limite formada por dos fi-
las idénticas, es decir:
. . 1—
i (ho ) = (hy ) i A2 = (b, m) (3173 )
n—> o
Luego:
lim th, m,;) = (a, 1 —a)

n—
El precio de equilibrio es, pues, segin (IX):
pe=K+ (K—K)a [X1]

Téngase en cuenta que los elementos -de la matriz A no representan
probabilidades y, por tanto, la cadena de precios originada por el mo-
delo (IT) no debe considerarse como cadena de MARKOV, pues no se trata
aqui de un proceso estocastico, sino puramente causal. Sin embargo, el
teorema del limite de A , independiente de la naturaleza probabilistica
o no de los elementos de la matriz, puede aplicarse.

Cuando uno solo de los elementos de A es nulo, también existe equi-
librio, puesto que cntonces A? tiene todos sus elementos distintos de
cero, como facilmente puede comprobarse. Por wltimo, es evidente que
en los tres casos:

1
a=f 1) a=( o) A=( 9)

se llega inmediatamente a una situaciéon de equilibrio. Si la matriz es A,
se llega en la primera etapa al “precio barato”, que se conserva ya in-
definidamente. Si la matriz es A, s¢ llega asimismo en la primera etapa
al “precio caro” como precio de equilibrio. Si la matriz es A, el precio
inicial se conserva en las etapas sucesivas.
La férmula (XI) sigue cumpliéndose en los casos A = Al, A=A,
Queda el caso de la matriz periédica:

=2 1)

con la cual es evidente que no se llega a equilibrio, alternandose los pre-
cios en la serie:

P (K, + K) — Pi: Pis (K' + K) — Py e
83
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Se suceden, pues, precios simétricos respecto al precio medio del “pre-
cio caro” y del “precio barato”.

En resumen:

El modelo (1) conduce a un precio de equilibrio siempre que los pesos
de los factores de mercado que tienden a conservar el “precio caro” y el
“precto barato” no sean nulos ambos a la vez.

4. EIl modelo (IT) puede ser puesto en la forma:

Pis = (a1, — a5) Pt + 8K’ + a,,K (XII)

y ser tratado como una ecuacién cn diferencias finitas de primer orden.
Dados los elementos de 1a matriz y las cotas K’, K, la ecuacién (XII) con.
duce a un precio de equilibrio cuando |a,; —a,,| <1, lo que siempre su-
cede por la naturaleza de los elementos de la matriz (salvo en el caso
trivial a;; = 1 aj,; = 0. Se sabe, en efecto, que la solucion de (XII) es:

a, K + a;,K
-+ ;
1—(a;; —az,)

Pn = C(a;; —az,) i

siendo el precio limite:

a, K +a K

1—(a,, —az)

Pe =

Reciprocamente, dada una ecuacién en diferencias de la forma:
Pi+1 = ap; + b }a! <1 (XIII)

;Podremos identificar a partir de (XIII) el modelo (II) ? Esto equivaldria
a poder encontrar valores para a,;, a,,, @y, a5, K, K’, que cumplan
todas las condiciones impuestas a dichos coeficientes y verifiquen ademas
la ecuacién (XIII), identificada con (X1I). La identificacién nos da:

aK’' +b—K

T TRR xv):
"aK +b—K ‘
MTTRCK a
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Y es preciso probar que:

0<a;, <1
(XVI)
0<La,, <1

siempre que escojamos K’, K, de modo gue tengan el significado econé-
mico que les hemos impuesto, es decir:

K'>K>0 (XVII)

'y ademas:
K'> p; >K para todo valor de i (XVIII)

En efecto, las condiciones (XVI), teniendo en cuenta (XVII), equiva-
len a estas otras cuatro:

aK'+b>K
aK' +b<XK’
aK 4+ b>K
aK +b<K’

(XIX)

las cuales se cumplen si K’, K, se han escogido de manera que verifiquen
(XVIII), puesto que:
aK +b= Pﬁl.
aK’' +b = pi,
Si recordamos ahora el clasico modelo de la “telarafia” resulta pa-
tente que este modelo y el (II) nos llevan al mismo tipo de ecuacién
resolvente dado por (XIII) en el caso de ondas amortiguadas, que es

cuando se produce el equilibrio; y también en el caso periédico, descrito
por la matriz (XI)’. En efecto, siendo:

p: = precio de mercado en la etapa ¢t

q: == cantidad,

el modelo de la “telarafia” es:

pt =T - sq,

q=u+ vpy, (XX)
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Las ecuaciones (XX) se han considerado lineales, segiin suele hacerse
en la forma simplificada del modelo de la “telarafia”.
La ecuacion resolvente de (XX) es:

Py = svpy-y + r-} su (XXI)

debiendo verificarse:
|sv]<1

para que (XXI) sca convergente; y ademas:

sv< 0

para que la recta de (XX):

p. =T + sq;

tenga pendiente negativa, y la recta:

qu=1u -+ vpi-,

tenga pendicnte positiva, lo cual es necesario si ha de producirse el ciclo.
Vemos, pues, que (XXI) y (XII) son del mismo tipo, scgiin habiamos
indicado. )

5. Supongamos ahora que conocemos una relacién tal como la
(X111} que ligue los precios de dos afios consecutivos. Es obvio que a
partir de ‘dicha ecuaciéon no podemos encontrar las ecuaciones (XX), es
decir, no podemos construir ¢l modelo de la “telaraiia”. En cambio, po-
demos a partir de (XIII) reconstruir nuestro modelo (I1), siempre que
cstablezcamos un criterio para fijar las cotas K’, K de un modo tnico
v bien definido. En efecto, las ecuaciones (XIV) y (XV), unidas a las
(V), permitiran entonces determinar univocamente los elementos a;,, a3z,
2,1, 255, de la matriz. Con ello lograremos reconstruir (II), que nos pro-
porciona una informacion sobre la estructura del mercado, al conocer
los pesos de los factores que actian sobre los precios.

Para explicar con mas detalle lo anterior, vamos a introducir un
sencillo tipo de series de precios que podemos designar con ¢l nombre
de “series fragmentadas de precios ciclicos”.

Llamamos “serie fragmentada de precios ciclicos” a un conjunto S de
series parciales:
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compuestas cada una de ellas por precios; es decir:

siendo:

] . N
p, un precio arbitrario

.p;,-p;, ...... ,p;:i precios deducidos a partir de .p,1 por la ley:

Py —ape + Db —1<a<0 (XXII)

ley que es la misma para todas las series parciales S;.

Por ejemplo, es posible que los precios de un cierto mercado vengan
dados por la siguiente ley ciclica:

pis1 =—08pc +5 (XXTIII)

Esta es una ley de la forma (XXII), la cual engendra precios ciclicos
por ser a < 0; precios que tienden ademas a un precio limite de equili-
brio, por ser a > --1. Pero podemos suponer que la ley (XXIII) deja de
cuando en cuando dec cumplirse, apareciendo subitamente en ‘algunos

afos precios p; que rompen la ley (XXIII). Estos precios p, son los
precios iniciales de cada serie parcnal Si.

La serie total de precios S se nos presenta asi “fragmentada” en se-
ries parciales S;, cada una de las cuales se engendra por la ley (XXIII),
salvo en los afios de discontinuidad, en que aparecen por la causa que

. . i . . .
sea, los precios irregulares p,, a partir de los cuales se origina la nueva
seric parcial.

Asi, por ejemplo, sea la serie S:

Py = 3,50)
1
s, { Pe=220} (xxyy)
pa = 3,24 :
L pe =241
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pi—480 |
p, = L16
S: { pZ—4,07
p.—=1,74
ps=361 |, (XXIV)
pe = 1,00
Sa ¢ p; =420
ps = 1,64

Los precios de esta serie se han ido engendrando en virtud de la ley
(XXIII), excepto los precios iniciales de cada serie parcial:
pi=350 pZ—480  pi—1,00

cuya aparicion no obedece a ninguna ley conocida.

Las cotas maxima y minima de los precios son aqui:

K’ =4,80
K =1,00

vy los valores de los elementos de la matriz, deducidos de las férmulas

(XIV) y (XV) son:

SR = 0,04
a,, = 0,84

Teniendo en cuenta (V), la matriz A es:

(0,04 0,96)
—\V108 016

que nos dice cuales son los pesos de los factores de mercado que actuan
sobre los precios “barato” y “caro”, de la manera anteriormente ex-
puesta.
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Naturalmente, las series de precios obtenidos por observacién en el
mercado no seran series engendradas al modo de la (XXIV), es decir, no
vendrin exactamente engendradas por una ecuacién, sino que tendran el
caracter de series temporales aleatorias. Pero, a partir de ellas, puede
ajustarse una ecuacion del tipo (XXII) y deducir luego la matriz A de
dicha ecnacién y de las cotas de precios. En el paragrafo siguiente ve-
remos que en determinadas condiciones de mercado (la mas importante
de las cuales es que la ley de demanda, sea cual sea, no varie de un aiio
a otro) los elementos de la matriz A pueden deducirse a priori a partir
del conocimiento de las reacciones de la produccién, es decir, de la in-
dustria; y que, reciprocamente, el conocimicnto de A puede informar-
nos de la estructura de dicha industria. '

6. Sea el mercado de un producto W, producido por cierta indus-
tria. Establezcamos las siguientes hipétesis:

1) La demanda de W viene dada por una ecuacién lineal:

pt = uqy + v ua<0
donde:

q: = cantidad producida de W en el afio t
p: = precio de mercado de W en el afio t

u, v, coeficientes constantes, independientes de t

2") La industria no puede ofrecer una cantidad de producto W su-
perior a Q. Es decir: :

Max ¢It=Q

3.) La industria no puede ofrccer una cantidad de producto W in-
ferior a Q. Es decir: '

Min q; = Q'

Acerca del significado de estas hipétesis, remarcaremos lo siguiente:

Siendo limitada la capacidad de produccién a corto plazo de una
industria, es natural el establecimiento de la hipétesis 2.2

La hipdtesis 3.* se justifica por el hecho comprobado de la existencia
en la industria de un cierto numero de empresas que ofrecen global-
mente todos los afios una cantidad minima Q’ de W (véase la explica-
cion de este hecho con mas detalle en el paragrafo 1).
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La hipétesis 1.* es analoga a la que se establece en la forma lineal
del teorema de la “telaraiia”; exige que la funcién de demanda no varie
de un afio a otro, en el periodo de tiempo en que se estudia el ciclo.

Notaremos que la cantidad producida por la industria en un cierto
aio t podra expresarse en la forma:

q=Q 4+ *»0Q—Q) 0<2, <1 (XXV)

En la anterior formula (XXV), el término:

4 (Q—Q)

representa el volumen de produccién “mévil” que se incorpora a la ofer-
ta en el aiio t. Llamando produccién mévil o (produccién flotante) a la
cantidad Q — Q’ en que, como maximo, puede incrementarse la cantidad
minima Q ofrecida, el factor )\t representa ¢l tanto por uno de incorpo-
racion a la oferta de W de la produccion movil en el aio t. Si ¢l precio
de mercado en el afio ¢-1 ha sido bajo, es de esperar que At sea bajo, es
decir, que se incorpore a la oferta en el aiio t una fraccién pequeiia de
la produccion movil. Si el precio ha sido alto en el afo t-1, es de esperar
que, por el contrario, At sea alto. Pero no es necesario hacer ninguna hi-
poétesis particular de este tipo respecto a los valores que tome it en un
ano o en otro. ‘ '

Llamaremos a At “nivel de movilizacion” de la oferta en el aiio ¢.

Por otra parte, las hipdtesis 1., 2.* y 3. muestran que existe una cota
maxima K’ y una cota minima K para los precios. El precio maximo K’
correspondera a la cantidad minima Q’, y ¢l precio K a la cantidad ma-
xima Q. Asi pues, el conjunto de las hipédtesis 1.%, 2.° y 3.” es equivalente
. éste:

Hipétesis H1): Es la misma que la anterior hipétesis 1.%

Hipétesis H2) : Existe un precio maximo de mercado K’ (“pre. |
.cio caro”).

Hipétesis H3) : Existe un precio minimo de mercado K (“pre- (H)
<io barato”). ) 5
Sean:

T’ = valor nimérico del “nivel de movilizacién” de la oferta, M, en el
afio siguiente al t-1 en que se produjo el “precio caro” K.

r — valor numérico del “mivel de movilizacion” de la oferta, ¢, en el
afo siguiente al t-1 en que se produjo el “precio barato” K.
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Si se cumplen las hipdtesis (H) y el modelo (II) es aplicable, vamos
a demostrar:

El modelo (II) queda determinado con independencia de la funcién
de demanda. Su ecuacion es:

1—r r

11—y 'y
(pisn — K, K'—pisy) =(ps —K, K'— p.i)( ) (XXVI)

cuya expresion muestra que el modelo depende exclusivamente de las
cotas de precios K, K’ y de los “niveles de movilizacion” de la oferta
r, ¥’y en los afios siguientes al “precio barato” y al “precio caro”.

En efecto, sean:

q?+1 = cantidad producida el ano i 4 I siguiente al aiio { en que se pro-
dujo la cantidad minima Q’.

q?ﬂ = cantidad producida el afio i + 1 siguiente al ano ¢ en que se pro-
dujo la cantidad maxima Q. '

Se tiene:

g —Q +r(Q—Q)

Q 4 (XXVII)
i =Q +r(Q—Q)
La funcion de demanda puede escribirse:
’ ’ — K ’
p—K=——"—(q— Q) (XXVIII)

QC—Q

Los precios siguientes al “precio caro” y al precio barato” se obtienen
sustituvendo (XXVII) en (XXVIII), y son:

pin = K —r (K —K)

b (XXIX)
pin =K —r (K'—K)

Los elementos a,,, a;;, de la matriz A del modelo se obtienen de las
formulas (VI) y (VII) unidas a la (XXIX). Resultan ser:

a;;=1—r
a;, =1 —r
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La matriz A .es, por tanto:
1—r r
A =
k 1—r r )
quedando determinado el modelo por la ecuacién (XXVI), como se que-
ria demostrar. '

Para que se produzca el ciclo de precios ha de verificarse la condi-
cién (X), que es, en este caso:

r>r (XXX)

Esta condicién (XXX) significa:
Para que se produzca ciclo de precios es necesario y suficiente que el
“nivel de movilizacion” de la oferta en el afio siguiente al “precio caro”
sea mayor que el “nivel de movilizacién” de la oferta en el afio siguiente
al “precio barato”.

- Aplicando la propiedad del final del paragrafo 3, o l;ien directa-

mente, resulta:

Existe un precio de equilibrio, independiente de la demanda, excepto en
el caso de que el “nivel de movilizacion” de la oferta en el afio siguiente
al “precio caro” sea igual a la unidad y el “nivel de movilizacion” de la
oferta en el afio siguiente al “precio barato” sea, a la vez, igual a cero.

El precio de equilibrio viene dado por

. rK4{1—r) K
pg = Tp—— (XXXI)

El “nivel de movilizacion” de la produccion flotante necesario para
mantener la estabilizacion del precio es:

dg=1—a (XXXIH)

donde a es elemento de la matriz limite de A" :

a 1—a
( ) (XXXIII)

a 1—a
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En efecto, siendo qg la produccién de equilibrio, tenemos:

e =Q +2:(Q—Q)
pe =K + (K'—K)a

(XXXIV)

Esta @ltima ecuacion es la formula (XI) del parigrafo 3.

Sustituyendo (XXXIV) en (XXVIII) resulta (XXXII).

7. A continuacién veremos a modo de ejemplo aclaratorio dos sen-
cillos problemas a los que puede aplicarse lo anteriormente expuesto,

Problema 1.°—La oferta de un producto agricola W viene determi-
nada en el afio ¢ por el nimero de parcelas, supuestas todas iguales, eem-
bradas de W. No se conoce la funcién de demanda, pero se supone que
dicha funcién cumple la hipétesis H1. Por observacién de los precios de
mercado, se sabe que oscilan entre el “precio barato” K = 1’50 y el “pre-
cio caro” K = 5°00. Se sabe también por encuestas a los agricultores que
existe un cierto nimero de parcelas (desconocido) que se siembran todos
los afios del producto W; y que del mimero restante de parcelas hasta
legar al maximo de tierra disponible, se siembran de W un 80 por 100
en el afo que sigue a aquél en que se presenta el “precio caro”, mientras
solamente se siembran un 30 por 100 en el afio que sigue a aquél en que
se presenta el “precio barato”. Se pide: demostrar la existencia de un
ciclo de precios convergente y hallar el precio de equilibrio, supuesto
que puede aplicarse el modelo (II). Hallar también el tanto por ciento
de las parcelas de reserva (comprendidas entre el minimo sembrado
anualmente y el maximo sembrable) que es preciso cultivar anualmente
de W para lograr la estabilidad del precio. '

Segin los datos del problema, tenemos:

r = 0,30
r = 0,80

El modelo (II) se escribe, conforme (XXVI):

020 0,80 )

(Pisr — 1,50, pis; —5,00) = py— 1,50, p\—5,00) ( 0,70 0,30

Siendo r’ > r, queda demostrada la existencia de ciclo, que es conver-
gente por ser r* 0.
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El precio de equilibrio es, segin (XXXI) :

0,80 .1,50 + 0,70. 5,00
pE = Bl 3,13
1— 0,30 + 0.80

Al alcanzarse el equilibrio, la matriz (XXXIII) limite de A" es,
gun se deduce facilmente de (XI):

0,47 0,53
0,47 0,53

Luego para obtener la estabilizacion del precio es preciso que cl 53

"

C-

por 100 de la “produccién mévil” se incorpore a la produccién de W. Es
_ decir, que se siembren de W el 53 por 100 de las parcelas de reserva, com-
prendidas entre el minimo de parcelas sembradas todos los. afios y el ma-
ximo de parcelas susceptibles de sembrarse de W.

Problema 2.—(Inverso del anterior.) La oferta de un producto agri-
cola W viene determinada como en el problema 1., pero ahora no se
conocen los “niveles de movilizacion” de la oferta, ni ningin dato acer-
ca de las reacciones de la produccién, excepto una serie de precios de
mercado, con un precio maximo de 5,00 y minimo de 1,50.

La demanda, también desconocida, se supone que cumple Hl como en
el problema anterior. Se pide una informacién acerca de la estructura
de la produccién (ajustando la seric de precios se ha obtenido la ecua-
cién de. autorregresion) :

pir = — 0,80 p; + 5,50

Los coeficientes dec la matriz A sc obtienen por las férmulas (XIV) ¥y
(XV). Resultan:

a;, =0

agy = 0,8()

La matriz eg, por tanto:

A ) 1
~\ 08 020

Esta matriz nos indica:
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El aio siguiente al de “precio alto” los agricultores siembran de W
todas las parcelas de reserva.

En cambio, el afio siguiente al de “precio bajo” los agricultores siem-
bran de W un 20 por 100 por encima de la siembra minima.

Se pasa, pues, mas ficilmente de producciones bajas a altas que a la
inversa.

La matriz de equilibrio (XXXIII) es:

(0,45 0,55
0,45 0,55)

matriz que se deduce facilmente de (XI), una vez obtenido el precio de
equilibrio de la ecuacién de autorregresion. .

Asi pues, para lograr la estabilidad del precio €s preciso que se siem-
bren de W ¢l 55 por 100 de las parcelas de reserva. Cuando, como en este
ejemplo, se parte de una ecuaciéon ajustada para determinar los coefi-
cientes de la matriz, pucde ocurrir .que alguno de ellos resulte negativo.
Procede entonces asignarle valor nulo, a menos que no se adopte otro eri-
terio para la fijacién de cotas de precios.

Enrique BALLESTERO PAREJA
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